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Тема 1. Будова атома. Періодичний закон 
і періодична система хімічних елементів

1. Заповніть пропуски.

Властивості хімічних елементів та їх сполук залежать від  

 

Д. І. Менделєєв

Сучасне визначення Періодичного закону:
Властивості хімічних елементів та їх сполук залежать від  

 

2. Назвіть усі частинки, які входять до складу атома:

 

3. Назвіть частинки, які входять до атомного ядра:

 

4. Опишіть будову атомів Гелію, Нітрогену, алюмінію, Брому.
Вкажіть: заряд ядра, кількість електронів, кількість протонів, 
кількість нейтронів.

 

 

 

 

 

 

 

5. Доповніть фразу: ізотопи — це ядра одного й того ж елемента, 

які мають однакову кількість  ,  

але різну кількість  .

Ізотопи бувають стабільні та  ,  

а також   і штучні.

У Гідрогену 3 ізотопи: Протій,   і _____________.

Лише   не має нейтронів.
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6. Користуючись даними параграфа 4, складіть можливі формули 
магній оксиду, якщо відомо, які ізотопи мають Магній та Оксиген.

 

 

 

 

7. Запишіть приклад зі сторінки 31 підручника як задачу (дано, 
розв’язання), а потім складіть умову оберненої задачі й також 
запишіть скорочену умову та розв’язання.

Пряма задача

Дано Розв’язання

Відповідь:  

Обернена задача
 

 

 

Дано Розв’язання

Відповідь:  
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8. У Купруму є два ізотопи: з масою 63 та з масою 65. Їх масові 
частки складають 73 та 27 % відповідно. Визначте середню від-
носну атомну масу Купруму.

Дано Розв’язання

Відповідь:  

9. Природний Хлор містить два ізотопи — з масовими частками 
35 та 37. Відносна атомна маса його дорівнює 35,45. Визначте 
масові частки кожного ізотопу в природному Хлорі.

Дано Розв’язання

Відповідь:  

10. Оберіть ізотопи з наданих формул: 
32

S, 
16

O, 
42

Са, 
14

N, 
15

O, 
40

Са.

 

 

11. Що спільного в будові атомів елементів ІІ періоду?

 

12. Що спільного в будові атомів елементів І групи головної підгрупи?
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13. Запишіть, як заповнені електронні шари атомів:

C  

Cl  

Na  

Складіть електронні та електронно-графічні формули цих атомів.

 

 

 

14. атом має на зовнішньому енергетичному рівні 5 електронів, 
а число протонів на 5 більше, ніж у атома Гелію. Визначте еле-
мент, складіть електронну та електронно-графічну формули.

 

 

15. Склади умови задач, аналогічні задачі 14 так, щоб відповіддю 
були елементи:
а) № 11

 

 

 

б) № 16

 

 

 

16. Як змінюється характер елемента зі збільшенням відносної мо-
лекулярної маси:
а) в групі?  

б) в періоді?  

17. Складіть формули оксидів та гідратів оксидів елементів ІІІ періоду.
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18. Випишіть окремо із завдання 17:

Основні оксиди  

Кислотні оксиди  

амфотерні оксиди  

19. Складіть формули летких водневих сполук елементів ІІІ періоду.

 

20. Складіть електронні та електронно-графічні формули елементів 
№ 13, 15, 17, 8. Визначте число валентних електронів.

 

 

 

 

21. Визначте елементи за кількістю валентних електронів:

а) елемент ІІ періоду, 2 валентних електрони  

б) елемент ІІІ періоду, 7 валентних електронів  

в) елемент ІІ періоду, 1 валентний електрон  

22. Електронегативність у періоді  ,

у групі  

23. Порівняйте елементи № 3 та № 6 за положенням у періодичній 
системі, їхніми властивостями та властивостями їхніх сполук.
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24. Наведіть приклад хімічного елемента, який за будовою атома та 
властивостями схожий на елемент № 12. Наведіть докази.

 

 

 

25. Наведіть приклад хімічного елемента, властивості оксиду якого 
схожі на властивості оксиду елемента № 14. Наведіть необхідні 
рівняння реакцій.

 

 

 

26. Наведіть приклад хімічного елемента, який у леткій водневій 
сполуці має таку саму валентність, як елемент № 17. 

 

27. Визначте елементи за електронними формулами, складіть фор-
мули вищих оксидів:
1 2 22 2 3s s p   

1 2 2 3 32 2 6 2 4s s p s p   

1 2 2 32 2 6 1s s p s   

1 2 22 2 2s s p   

3 32 5s p   

2 22 3s p   

28. Складіть рівняння реакцій між простими речовинами, які утво-
рені елементами з електронними формулами:

1 2 2 3 32 2 6 2 4s s p s p  та 1 2 22 2 4s s p   

1 2 22 2 2s s p  та 1 2 22 2 4s s p   

1 22 2s s  та 1 2 22 2 4s s p   

1 2 22 2 2s s p  та 1 1s   

1 1s  та 1 2 22 2 5s s p   

29. Хімічний елемент ІІІ періоду утворює оксид з масовою часткою 
Оксигену 50 %. Визначте елемент, складіть формули оксидів, 
які він утворює.
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30. Складіть формули вищих оксидів, відносні молекулярні маси 
яких дорівнюють:

56   102  

44   80  

60   94  

31. Елемент, який утворює летку водневу сполуку складу RH
4
, має 

53,3 % Оксигену в його оксиді. Визначте елемент, складіть фор-
мули оксиду та леткої водневої сполуки.

Дано Розв’язання

Відповідь:  

32. Один з елементів четвертого періоду утворює оксид з масовою 
часткою Оксигену 0,305. На зовнішньому рівні цей елемент 
має 4 електрони. Визначте цей елемент, складіть формулу ви-
щого оксиду. Знайдіть у додатковій літературі або в Інтернет-
ресурсах для чого використовують цей елемент.

Дано Розв’язання
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Відповідь:  

 

 

 

 

33. Елементи а, В, С розташовані в парних групах. Елементи 
а і В розташовані в одному періоді та утворюють між собою дві 
сполуки, одна з яких горить, а друга — ні. Сполука з трьох цих 
елементів використовується в будівництві, медицині та школі. 
Визначте елементи а, В, С. Складіть формули згаданих сполук 
та рівняння реакції горіння.

 

 

 

34. Елемент, який утворює вищий оксид складу RO3, у леткій вод-
невій сполуці має 2,47 % Гідрогену. Визначте елемент.

Дано Розв’язання

Відповідь:  

35. Складіть аналогічну задачу, щоб відповіддю до неї був елемент 
з електронною формулою 1 2 2 3 32 2 6 2 4s s p s p . Зробіть необхідні роз-
рахунки.
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36. Розташуйте за порядком збільшення масової частки оксидо утво-
рюючого елемента вищі оксиди Натрію, Силіцію, алюмінію, 
Сульфуру, Хлору. Для цього зробіть необхідні розрахунки.

 

 

 

 

 

37. Елементи а та В розташовані в одному періоді та утворюють 
сполуку A B2 3. В оксиді елемента а масова частка Оксигену до-
рівнює 47 %, у сполуці з Гідрогеном елемента В масова частка 
Гідрогену дорівнює 5,9 %. Визначте елементи а та В. Вкажіть 
відносну молекулярну масу сполуки A B2 3. Розрахуйте загальну 
кількість електронів, протонів та нейтронів у сполуці.

Дано Розв’язання

Відповідь:  

 

38. Протонне число елемента а, який розташований у ІІ періоді, 
є найменшим спільним кратним протонних чисел елемента В, 
який належить до І періоду, та елемента Г, який розташова-
ний в одному періоді з елементом а. Визначте всі три елементи, 
складіть їхні електронні та електронно-графічні формули.
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39. Масова частка Гідрогену в сполуці H EO2 3 дорівнює 4,84 %. Ви-
значте відносну атомну масу елемента Е. Складіть формулу ви-
щого оксиду та рівняння взаємодії його з водою.

Дано Розв’язання

Відповідь:  

 

40. атомна маса елемента а у 1,6875 разу більша атомної маси еле-
мента В. Різниця відносних атомних мас а та В становить 11. 
Визначте елементи а та В. Складіть формулу сполуки аВ.

Дано Розв’язання

Відповідь:  

41. Складіть електронні формули йонів елементів з атомними номе-
рами:

20 _______________   9 _______________   13 _______________

42. Складіть формулу гідрату елемента, якщо він утворює вищий 

оксид складу E O2 5.  

43. Складіть формулу сполуки, яка утворена елементом ІІІ групи 

ІІІ періоду та елементом VI групи ІІ періоду.  
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44. Вкажіть формулу гідрату елемента, якщо він утворює летку 

водневу сполуку складу H E2 .  

45. Встановіть послідовність зменшення радіуса атома елементів:
№ 11, № 37, № 3, № 55, № 87, № 19.

 

46. У природі стабільні нукліди Оксигену (з масами 16, 17, 18) 
містяться у співвідношенні 2545:1:5 відповідно. Їхні відносні 
атомні маси дорівнюють 15,994914, 16,999133, 17,999159. Об-
числіть відносну атомну масу Оксигену.

Дано Розв’язання

Відповідь:  

47. Розгадайте кросворд і у виділеному вертикальному рядку отри-
маєте ключове слово — назву елементарної частинки.

1

2

3

4

5

6

7

8

1. Один з елементів, власти-
вості якого були передба-
чені Менделє євим.

2. Легкий та безпечний газ 
для наповнення повітря-
них кульок.

3. Один з ізотопів Гідрогену.
4. Елемент з електронною 

формулою 1 2 22 2 2s s p .
5. Хімічний елемент, що дав 

назву чотирнадцяти «близ-
нюкам» № 58–71.

6. Інша назва інертних газів.
7. Хімічний елемент з найбільшою електронегативністю.
8. Ім’я батька Менделєєва.


