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MNMEPEOMOBA

IIponioHoBaHUIT TOCIOHUK PO3POOIEHUIT Ha OCHOBI oHOBJeHOI mporpamu (2017 p.) Ans 3araJabHOOCBIT-
HiX HaBYAJBHUX 3aKJAAiB, AKA I'PYHTYeTbCcS Ha [lep:KkaBHOMY cTaHmapTi 6a30BOi i MOBHOI 3arajabHOI ce-
penHBOI ocBiTu. MeToi0 po3pobKu mocibHMKA € (GOPMYyBaHHA 3aco00aMU HABYAJBHHOTO IPEIMETA KJIIOUOBUX
KOMIIETeHTHOCTEeHM YUHiB, HEOOXimHMX AJA coltiaisariii, TBopuoi camopeaJsisaiii ocobmcTocTi, po3ymMiHHIL
IIPUPOSHUYO-HAYKOBOI KAPTUHU CBiTYy, BUPOOJIEHHS €KOJIOTIYHOTO CTUJII0 MUCJIEHHA i TOBeAiHKU Ta BUXO-
BaHHA I'POMAAAHUHA JEMOKPATUYHOTO CYCIiJILCTBA. ¥ HMOCIOHMKY BpaXOBaH KOMIIETEHTHICTHUN Hmifgxim mo
BUKJIQJaHHA HaBUAJbHOTO MaTepiay.

9 KJIac € JOTIYHMM TPOJOBIKEHHAM IIOAAJBIIIOT0 PO3YMIiHHA CyTi Kypcy ximii 7—8 Kiacis, BaxkJInBe 3Ha-
YeHHA Ma€ MaTepiaj IIpo PO3UMHU, y3arajJbHeHi BifoMocTi mpo Tunu i Kaacu@ikairo xiMmivHUX peakii Ta
BimoMocCTi Ipo HaliBasKJIMBIIIIi Opra”HiuHi CIOJYKHU.

ITociGHUK Mae MOMKJIMBICTHL peaslisyBaTH OCHOBHI 3aBIaHHA, AKi CTOATH Iepel yuyuTeaeM ximii, a came:
CIPUATHU PO3BUTKY OCOOMCTOCTi YUHSA, 1OT0 IPUPOTHUX 3aJaTKiB, iHTEIEeKTY, 3IaTHOCTI 0 caMOOCBiTH, hop-
MYBaHHSA HayKOBOTO CBIiTOIVIALY Ha OCHOBi 3aCBO€HHS CHCTEMU 3HAHBb IIPO PEUOBUHU Ta iX IePeTBOPEHHI,
OCHOBHI ximiuHi 3aKOHU i1 Teopii, MeTonM HAYKOBOTO Ii3HAHHA B XiMii, (hpopMyBaTU KUTTEBI Ta coliaabHi
KOMIIETEHTHOCTI yUHs, 10T0 €KOJIOTiUHY KYJbTYDPY, HABUYOK 0e3IIeYHOT0 MOBOYKEHHA 3 PEYOBUHAMMY Y I10-
O0yTi Ta BUPOOHUIITBi, POBKPUTH POJIb XiMil B PO3BUTKY ZOOPOOYTY JIIOAMHU.

HapuanrpHuii MaTepian y TOCiOHMKY CTPYKTYPOBAHO 3a JIiHIiHO-KOHIIEHTPUUYHUM HPUHIIUIIOM, IIPEJ-
CTaBJIEHUH Y BUTJIAML OKPEeMUX YPOKIiB, IMOCTIJOBHICTh AKUX CIIiBIAa€ 3 IOCTIJOBHICTIO TeM y HaBUAJIbHIN
nporpami. KoxkeH ypok mpeacTaBieHUI TUMU IPEIMETHUMH Ta KJIIOUYOBUMU KOMIIETEHIIAMU, AKi HA HBO-
My ODOBUHHI ¢opmyBatuca. g akryasnisaiii 3HaHb YUHIB IpecTaBeH]l NPpUKJIAAU XiMiUHUX TUKTAHTIB,
dpoHTATBLHUX 6ecim, caMOoCTiHHUX POOIT, AKi JatOTh MOMKJINBICTD IPOKOHTPOJIOBATH Ta BiIKOPUTYBATHU BiKe
chopMOBaHi IpeAMETHI KOMIIETEHTHOCTI.

Ypoku, AKi € OCHOBHUMU B HAaOYTTi MeBHUX HABUYOK, MICTATH AJITOPUTMHU, II[0 € IOMiYHUKAMU B PO3-
B’A3yBaHHI NHeBHUX NMpoOJieM (HAOPUKJAM, CKJIAJaHHI PIBHAHB €JIEKTPOHHOI'O 6ajlaHCy, BU3HAUEHHI OKUC-
HUKa Ta BiTHOBHUKA, MPOIIECiB OKUCHEHHA Ta BigHOBJIEeHH:A). [[yid (h)OpMyBaHHSA IIEBHOTO BMiHHA HaBEIEHO
IeKiJbKa BUAiB BOIPAB, B AKUX PIBHUMHU NUIAXaMU (GOpMYyeThCA OJHA HaBUYKa. KOKHUI yPOK BaKiHUYETH-
cd BOpaBaMU JAJIs TOBTOPEHHA, AKi CKJIaLeHi TAKMM UMHOM, 11100 OCHOBHI BMiHHA 6araTopasoBO IIOBTOPIO-
BajucA i 3axkpinoBanucs.

IToci6HUK Moske OYTH PeKOMEHIOBAHUN YUUTEJIAM XiMmii IMIKij, JimeiB, rimuasiii.

VY nitouiit oHOBJIEHHiN Tporpami He 3a3HaueHO PO3IO/iJ TOAWH 3a TeMaMu. 3apagu JOCATHEHHS 3aria-
HOBaHUX Pe3yJIbTATiB HABUAHHA YUUTEJIb MA€ IIPaBO CAMOCTiHO BUBHAYATH Yac, HEOOXiTHUI IJid BUBUEHHA
TeM, 3Ba’Kalouu Ha YMOBU (DYHKIIIOHYBaHHSA HaBUAJIbHOTO 3aKJIaly 1 HaBUAJIbHI MOYKJIMBOCTI YyUHIB. YUUTEIb
TaKO’XK MOJKe OOI'DYHTOBAHO 3MiHIOBATHU MOPANOK BUBUEHHS TeM i OKpeMUX IMIUTaHb Y MeXKaX OLHOTO KJIacy.
IlepeHeceHHa BUBUEHHSA TeM i3 OHOTO KJAacCy HO iHITIOTO He 03BOJISAETHCA.



NOBTOPEHHA HANBAXJIUBILLUX
NMUTAHDb KYPCY XIMII 8 KJIACY

YPOK 1. CKJIAA | BJJACTUBOCTI OCHOBHUX KJ1ACIB
HEOPrAHIYHUX CNONYK

HaBuanbHO-OCBITHA MeTa: NPOJOBXyBaTV GpOPMYBaTW KiOUOBY KOMMETEHTHICTb AK GyH-

JaMeHT OBOJIOAIHHA 3HAHHAMY, YMIHHAMMW, JOCBIAOM HaB4YalbHOro martepiany 9 knacy,
aKTyanisyBaTu 3HaHHA YYHIB NPO KMacy HeOpraHiyHMX pPeyoBuMH, CMCTeMaTn3yBaTh yAB-
NeHHA NPo 0CO6NMBOCTI BNAaCTUBOCTEN PeYOBUH KOXHOTFO Knacy, GopmyBaTyl B Y4HiB
NO3MTMBHY MOTMBALiI0 HaBYaHHSA, PO3'ACHIOBATY BaXXUBICTb Ta 3HAUYLiCTb 3406yTUX
3HaHb Y CYCMifIbHOMY Ta OCOBMCTOMY >KTTI.

Tuin ypoKy: y3arasibHeHHA Ta cucTeMaTtn3alia 3HaHb.
MNpeameTHa KOMMETEHTHICTb: MPOAOBXKYBaTY GOPMYyBaTU KIOYOBY KOMMETEHTHICTb AK

dyHOAMEHT OBONOAIHHA 3HAaHHAMY, YMiIHHAMM, JOCBIJOM HaBYanbHOro Matepiany 9 Kna-
Cy, aKTyasi3yBaTu 3HaHHA YYHIB NPO KNacyu HeOpraHiYHMX PeyoBUH, CMCTeMaTM3yBaTn
YABMIEHHA NPO 0COONNBOCTI BNACTUBOCTEN PEUOBMH KOXHOIO Knacy, popmMyBaTu B YUHIB
NO3MTMBHY MOTMBALiI0O HaBYaHHSA, PO3'ACHIOBATY BaXKNUBICTb Ta 3HAUYLiCTb 3406yTUX
3HaHb Y CYCMifIbHOMY Ta OCOBMCTOMY >KITTI.

Knio4yoBi KOMneTeHTHOCTI: CI'IiJ'IKyBaHHFI AepxaBHOK MOBOK, MaTeMaTU4YHa KOMMETeHT-

QUi W N

HCN, LiOH, K,CrO,, Na,0, HCIO, Cl,0,, Fe(OH)

HiCTb, OCHOBHi KOMMETEHTHOCTI Y NPUPOAHNYMX HAayKax | TEXHOSOTriAX, coLiasibHa Ta rpo-
MafAHCbKa KOMMNETEHTHOCTI.

Xif ypoky
l. 0PFAHI3AL|II7|HI/II7I ETAN
Il. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHDb

. Ha aki rpynu nogineni Heoprauiuui peuoBuHM?

. YuM BimpisHAIOTHCSA IPOCTi PEUOBUHU BiJl CKJIATHUX ?
. Ha aki kaacu moginexi ckiagui peuoBuHm?

. Ak BifgpisHMTH OKCUAU Bifx iHIMNX KJaciB?

. 3anuIIiTh POPMYJIN KUCJIOT:

* OJHOOCHOBHA, CUJIbHA, 0€30KCUTeHOBA;

* OJHOOCHOBHA, CUJIbHA, OKCUT€HOBMiCcHA;

* TPHLOXOCHOBHA, C€PeqHBbOI CUJIN, OKCUTEeHOBMiCHA;

* IBOXOCHOBHA, CUJIbHA OKCUTI'€HOBMiCHA;

°* TBOXOCHOBHA, cjlabKa, HEPO3UMHHA V BOJi;

°* IBOXOCHOBHA, ciabKa, BXOAUTH A0 CKJIALY MiHepaJIbHUX BOJ.

. Bu € aBropamm migpyunuka 3 ximii. K Ou BU IIOSICHWJIN, SIKi PEUOBMHU HA3U-

BalOTLCSA OCHOBAMMU ?

. Coai — 1e...

I1l. Y3ATAJIbHEHHA TA CUCTEMATU3ALIA 3HAHDb

1. XimiyHuli Ooukmanm Ne 1

PosmnoginiTe popMyaiu peuoBMH BiAIOBiZHO 4O KJIAacy HEOPTAHIUHUX CIIOJYK:
Na,S.

3’

Oxcumu Kucaoru OcHoBH Couri

2. XimidyHUtli o ukmanum Ne 2
Posnoginits opmynu okcunu BigmosimHo fo ix kaacmupikanii: Cr,0,, CroO,

MnO,, Mn,O,, SO,, BaO.
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OcHOBHIi oOKcHIHN

AwmdoTrepHi oxcugu

KucaorHi okcnan

3. pa «<Xpecmuku-Hynuku» (8UKOpUCMAHHA My/TlbmumeOiliHoi dowKu)
a) BubepiTh pAgoK abo miaroHaJb, Je BKasaHo (OPMYJIu Cyabpimis:

K,S MgSO, ZnS
Na,SO, BaS SO,
BaSO, SO, CuS
6) BubepiTs paAmok abo miaroxHaJb, Ae BKasaHo (OPMYJIHU JYTiB:
KOH Al(OH)3 Fe(OH)2
Mg (OH), Zn(OH), Cr(OH),
LiOH NaOH Ba(OH),

B) BubepiTh pAgok abo giaronanb, fe BKasaHo opMyJiu cyabdaTiB:

Na,S Na,SO0, Li,SO,
CuS MgSO0, K,SO,
H,SO, BaSO, CusSo,

4. YcHo — Odatime Ha38u 8CiM pe4os8uHAM 3 nonepedHb020 3a80dHHA (a-8).

5. 3aKiH4ime pieHAHHA MOX/TUBUX XiMiYHUX peakyili (Nno8MOpeHHsA XiMiYHUX 8/1acmu-
8ocmell OCHOBHUX KJ1aCi8 HeOp2aHiYHUX pevd08UH AK KJIl04080i KomnemeHUii memu).

BukopucTtaHHa 6noKiB 3aBaaHb «Knacu HeopraHiYHNX peuoBNH»
a) Okcunn:
* B3AEMOis KaJIiii OKCUAY 3 BOAOIO;
e B3aemopnia kapb6ou(IV) okcumy 3 Bomoio;
e Bzaemomia kyupym(Il) okcuny i3 cyabdaTHOIO KHUCJIOTOIO;
* B3aeMoAiA HaTpiil rizpoxcuny i3 cyabdyp(VI) oxcumom;
* B3aeMonia marHiii okcuny 3 dochop(V) okcumom.
6) Kucmoru:
* B3aEMOJia 3ajida 3 XJIOPUIAHOIO KUCJIOTOIO;
* B3aeMojiA cpibia i3 cyab(iTHOIO KUCIOTOIO;
* B3AEMOJisd HATPiIA OKCHUIY 3 HITPATHOIO KMCJIOTOIO;
e B3aeMopiA 6apiii rizpoxcuny 3 opTodochaTHOI KUCIOTOIO;
* B3AEMOJid HATPI# CHIIIKATY 3 XJOPUAHOIO KUCJIOTOIO.
B) OcHOBU:
* B3aeMoAiA KaJiii rigpokcuny i3 cyabdhyp(IV) okcumom;
e Bzaemoaia ¢pepym(IIl) rizpokcumy 3 HiTPATHOIO KUCJIOTOIO;
¢ Biaemopnia kynpym(II) xmopuny 3 HaTpi# rigpoxcumom;
e repmiunuii posriaz depym(Il) rizporcuny.
r) Couri:
* B3aeMoOiA KaJiil KapOoHATY 1 XJIOPUAHOI KUCIOTH;
* TepMiuHUI PO3KJAL Oapiii KapboHaTy;
¢ Biaemopnia numHKY i Kynpym(II) cyasdary;
e Bzaemonia ¢epym(Il) cyandary ¥ 6apiit rizpoxcuzmy.

V. NIABUTTA NIACYMKIB YPOKY, OLIHIOBAHHA YYHIB, BACHOBKU

V. JOMALLHE 3ABAAHHA




YPOK 2. CKJIAA I BTIACTUBOCTI OCHOBHUX KJIACIB
HEOPTAHIYHUX CMOJIYK

HaBuyanbHO-0OCBiTHA MeTa: npoaoBXyBaTy GopmyBaTU NPEAMETHY KOMMETEHLiO B TEMi
«Knacy HeopraHiuyHMX CMOMyK», akTyasnidyBaTh 3HAHHA YUYHIB MPO KNacyu HeOopraHiuyHmX
PEUYOBMH, NPOJOBXYBaTN GOPMyBaTL BMIiHHA CKnagatv GopMynm OKCUAIB, OCHOB, CO-
new, NOBTOPUTH GOPMYNN KACIOT, CKNaaHHA PiBHAHb XiMIYHMX peaKLUil 3a yyacTi OKcu-
[iB, KNCNOT, OCHOB, COJeN, 34iICHEHHA MepPeTBOPEHb PEYOBUH, MOBTOPUTU anrOpuTm
p03B’A3yBaHHA 3ajlay 3a PiBHAHHAM XiMiYHUX peakLil.

Tuin ypoKy: y3aranbHeHHA Ta cucteMaTtn3adia 3HaHb.

MpeameTHa KOMNETEHTHICTb: MPOAOBXKYBaTU GOPMyBaTU NPEAMETHY KOMMETEHLI B Te-
Mi «Knacm HeopraHiyHUX CAOMYK», aKTyani3yBaTu 3HaHHA YYHIB MPO K1acu HEOPraHiuHmX
PEUYOBMH, NPOJOBXYBaTN GOPMyBaTL BMIiHHA CKnagatv GopmMynm OKCUAIB, OCHOB, CO-
new, NOBTOPUTH GOPMYNN KACIOT, CKNaaHHA PiBHAHb XiMIYHMX peaKLUil 33 yyacTi OKcu-
[iB, KNCNOT, OCHOB, COJeN, 34iICHEHHA MepPeTBOPEHb PEYOBUH, MOBTOPUTU anropuTm
PO3B'A3KY 3afay 3a PiBHAHHAM XiMiYHUX peaKLii.

KniouoBi KOMMNETEHTHOCTI: CMifIKkyBaHHA [EepXaBHOK MOBOI, MaTemMaTMyHa KOMMETEHT-
HiCTb, OCHOBHi KOMMETEHTHOCTI Y NPUPOAHNYMX HAayKax | TEXHOMOTIAX, coLliafibHa Ta rpo-
MafAHCbKa KOMMETEHTHOCTI.

Xig ypoky
I. OPFTAHI3ALIIMHUI ETAN

Il. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHb

«YCHUIN paxyHOK» (3 BUKOPUCTAHHAM MY/bTUMEAiNHOT AOLWWKM)
Cxiaamanusa opMyJI PEUOBUH:

Na Ca Al

XJIOPUJ

cynbdin

cyabdit

cyabdar

opTodochar

KapOoHAaT

CILIIiKAT

HiTpaT

. Y3ATAJIbHEHHA TA CUCTEMATU3ALIA 3HAHDb
Axryamnisamia Kiao4oBoi KOMIeTeHIiI TeMu — TeHeTHUYHUH 3B SI30K MiK oc-
HOBHUMMU KJacaMU HEOPTAHiUHUX PEUYOBUH.

3mificHUTH TIepPeTBOPEHHA PEUYOBUH:
a) C—CO, - H,CO,

6) Ca — Ca0O — Ca(OH), — CaCO, — CaO — CaSO, — BaSO,
B) S — S0, - S0, — H,80, — CuSO, — Cu(OH), — CuO — Cu, (PO,),

r) H,SO, (4 cnocobu) - MgSO,
I) MUHK —> [UHK OKCUI —> IIUHK XJOPUA —> IIUHK TiIPOKCHU —> ITNHK OKCHUJ —> Ha-
TPill TeTpariIpoKCOIMHKAT
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AKTyani3sauifa BMiHHA po3B'A3yBaTy 3aZjaui 3a piBHAHHAM XiMiUHNX peaKuii

3ajava
Axunit 06’eM BOAHIO BUAIINTHC IIil Yac B3a€MO/il cyIb(aTHOI KUCIOTH i3 5,4 T

ayrroMiHio?

MocnidosHicme Oiti

* 3anmcyeMo CKOPOUeHYy YMOBY 3aJadi:
Ilano:

m(Al) =5,4

+H,SO,

V(H,0) — ?

* Yu iimerhbca B yMOBi 3amaui mpo ximiunwuii mporec? Tak. 3amucyemMo piBHAH-
HA XiMiuHOl peakiIiii, poscraBiaaemo KoedimieHTH.

2A1+3H,80, = AL, (S0,), +2H,T
e IlizmkpecJsroeMO PeYOBUHU, IIPO AKi B YMOBI 3ajaui iifeTbca KiIbKiCHO:
2A1+3H,S0, = AL, (S0,), +2H,T
* 3HAaxXoAWMO KiJbKiCTh peuoBWMHM, Maca KOl BijoMa, BUKOPUCTOBYIOUU (POP-
MyJIy:
m
n=—.
M
54T
n=——"—--—=0,2 MOJIb.
27 r/mMonb
* 3a IpOIOPITieI0 00UNCITIOEMO KiTbKiCTh PEUOBUHY BOJHIO:
0,2 Mmoab

2A1 +3H,S0, = Al (S0, ), + 2H, 1

2 Mo 3 MoTh

x= 0’2'3 =0,3 MOJIb.

* 3Haxoaumo 00’€M BOIHIO:
V=n-V_ =0,3mounb-22,4 s/Mmonb = 6,72 1.

* Biamosigb: 06’eM BOAHIO CTAaHOBUTH 6,72 JI.

3a cxemMoI0 po3B’A3KY PO3B’sKITH TaKi 3amaui:

. fIka maca coJsii yTBOpUThCA Iig yac B3aemoaii 4 r MarHiit okcuny 3 oprodocdar-

HOIO KHCJIOTOIO?

. fIKy macy HaTpiii rigpoKcuay HeoOXiAHO B3ATH A B3aeMomii 3i 196 r cyandar-

HOI KucjgoTu?

. fIKuit 06’eM BYTJIEKHUCJIOTO Ta3y BUALIUTHCA IIiJf yac B3aeMOJil XJIOPUAHOI KIC-

gotu i3 40 r Kaablliii KapboHaTy?

. fIka maca ocazy yTBOPUTHCS IIif yac B3aeMoOAil 34 T apreHTyM HiTpary 3 HaATpiH

xXJopugom?

. fIxa maca IOUHKY BCTYyIINJIa B peaRuiIo 3 XJIOPUJHOIO KHCJIOTOI, AKIIO IIPDU IIHO-

my Buginuiaoca 0,448 1 BogHO?
IV. IIABUTTA NIACYMKIB YPOKY, OLIHOBAHHA YYHIB, BACHOBKU

V. AOMALLHE 3ABAAHHA
IHCTPYKTA'X 3 BUKOHAHHA JOMAIIHHBOTO 3aBAaHHA, maparpad, 3aBIaHHSA IiCaA
naparpada.




YPOK 3. XIMIMHUU 3B’A30K | BYAQOBA PEHOBUHU

HaBuanbHO-0CBiTHA MeTa: akTyanisyBaTu Ta CcMCTeMaTM3yBaTW MpPeAMEeTHY KOMMeTeHLilo
YUHIB Y NUTaHHI XiMiYHOTO 3B'A3KY Ta Oy[0BM PeUYOBUHU AK GYHOAMEHT ANA CIPUAHATTA
HacTynHoi TeMun «Po3unHm», 30Kpema PO3UMHEHHA PEYOBUH Y MOMAPHUX PO3UNMHHMKAX;
NOBTOPUTU BIACTUBOCTI PEUYOBMH aTOMHOI, MONEKYNAPHOI Ta NOHHOI 6yA0BU; OOFPYHTY-
BaTV 3aN€XHICTb BNACcTUBOCTEN PEYOBMH Bif iXHbOT 6y0BM.

Twun ypoKy: crictemaTtnsallia Ta y3arafnbHeHHsA 3HaHb.

HaBuanbHe o6nagHaHHA: nepiognuHa cuctema [l. I. MeHgeneesa, Tabnumua «Tunum ximiyHoro
3B'A3Ky», MOJIEKy/IsipHa KpucTasiuHa IpaTka «Cyxoro bofly», NOHHa KpucTaniyHa rpatka
KYXOHHOI CONi, KpUCTaniuHi rpaTkm anmasy Ta rpadity.

MpeameTHa KOMNETEHTHICTb: aKkTyanisyBaTu Ta CUCTEMATW3yBaTV NpPeaMEeTHY KOMMeTeH-
Lito YYHIB Y NUTaHHI XiMiuHOroO 3B'A3KY Ta 6y[OBM PeUoBMHUN AK GyHOAMEHT ANA CNpuin-
HATTA HACTYNHOI Temn PO3unHMY, 30Kpema pO3UMHEHHA PEYOBUH Y MONAPHUX PO3UMH-
HUKaX; NMOBTOPUTU BIACTUBOCTI PEYOBMH aTOMHOI, MONEKYNAPHOI Ta MOHHOI OyaoBu;
06rpyHTYBaTV 3aNeXHICTb BNAaCTUBOCTEN PEYOBMH Bif iXHbOT 6y0BMU.

KniouoBi KOMNETeHTHOCTI: CMiNKyBaHHA AepPXXaBHOK MOBOI, MaTeMaTW4YHa KOMMETEeHT-
HiCTb, OCHOBHi KOMMNETEHTHOCTI Y NPUPOAHNYMX HayKax i TexHosnoriax, iHbopmauinHo-
undpoBa KOMMNETEHTHICTb.

Xif ypoky

I. OPTAHI3ALINHUA ETAN

Il. AKTYANI3ALUIA ONOPHUX 3HAHDb

fAka KiIbKiCTh €JIeKTPOHIB HA 30BHIIIIHBOMY €HEepreTUUYHOMY PiBHIi € Hali-
O1JIBIII €eHEePreTUYHO BUTIAHOIO AJd aToMa?

SAKi aToMu BiKe MailOTh 3aBepPIIeHNII eHePreTUUHUNA PiBeHb?

AKuMu cmocobamMy aTOMHU 3aBEPIIYIOTH 30BHIITHINT eHepreTUUHN PiBeHb?

Y uoMy CyTh YTBOPEHHS KOBAJEHTHOT'O HEIIOJAPHOTO 3B’ A3Ky?

SK poamimieHa eeKTPOHHA XMapa IO BiJHOIIIEHHIO 40 000X aToMiB?

Axwuit Tun 3B’ A3KYy B MOJIEKY.JIi azoTy?

CKiJMbKY CIiIbHUX eJIEKTPOHHUX Hap MixK aromammu HiTporeny B MoJeKy.JIi
asoty?

CKiJIbKU CIIJIBHUX €JeKTPOHIB MixKk aromamMu HiTporeHy B MOJIeKYJIi a3oTy?
HaBeniTh mpukIagu pedyoBUH, AKi YTBOPEHI KOBAJEHTHUM HEIIOJAPHUM
3B’ A3KOM.

fAka BigMiHHiCTL B YTBOPEHHI KOBAJIEHTHOTO MHOJISAPHOTO 3B’A3KY BiJ KoBa-
JIEHTHOTO HEIOJIIPHOro?

o Taxe aumosn?

o aKoro 3 aToMiB 3MilleHa eJIeKTPOHHA I'yCTHHA B MOJIEKYJIi TiApoTeH XJo-
puny?

HaseniTs npukIagy peuoBUH, YTBOPEHUX KOBAJEHTHUM IIOJAPHUM 3B’ I3KOM.
Yowmy IioHHUI 3B’sI30K BBasKAIOTh KPAWHIM BUIIAAKOM KOBAJIEHTHOT'O IIOJISAP-
HOTO?

o Taxe itoH?

SAK yTBOPIOETHCS IMMO3UTUBHO i HETATUBHO 3apPSAIKeHUN HoH?

Hasenites npukagy pedyoBUH, AKi yTBOPeHi HOHHUM 3B’ I3KOM.

Yuwm BigpisHAIOTHCA 3a OYJ0BOIO MOJIEKYJISAPHIi, HOHHI Ta aTOMHI KpuUcTaIid-
Hi r'paTKn?

HaseniTe mpukIagu pevyoBUH, AKi yTBOpPeHi pisHUMU THUIIaMU KPUCTATIUHUX
I'paToK.

10
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11l. Y3ATAJIbHEHHA TA CUCTEMATU3ALIA MPEAMETHOI KOMMETEHLLIT

B TEMI «XIMIYHUI 3B’A30K»

BuKopucTaHHA BNpaB Ha MynbTUMeAiliHiN goluLi Ta po3gaBasbHOro maTtepiany
y BUrnagi KapToK Ha naptax y4HiB

PosnoainiTe popMy i peUYOBUH BiAIIOBiHO 10 THUIIY XiMiUHOrO 3B’ A3KY, AKUM
Bonu yroperi: KCl, N,, MgO, O,, NO,, CL0,.

3a KM OIPUHIUIOM BU Oyaere posmoxminaru? Tax, AKIO MOJIEKyJia yTBOpe-
Ha OJHUM i TUM caMUM XiMiUHUM eJIeMeHTOM, TO IS PeYOBUHA YTBOPEHAa KO-
BaJIEHTHUM HEIOJIAPHUM 3B’ A3KOM, SAKIIO MOJIEKyJia a00 (PopMyIbHA OJUHU-
1[5 yTBOpEHAa ABOMA Pi3HUMHU HEeMeTaJiuHUMU eJIeMeHTaMH’, TO Ie KOBaJeHT-
HUH TOJAPHUN 3B’ A30K. AKIIO K GopMyabHA OUHUILA YTBOPEHA METATIUHNM
i HemMeTaJiUHUM eJleMeHTaMM, TO Iie MOHHUN 3B’ A30K.

A gk BimpisauTH 3a gomomoroio nepiogumunoi cucremu . I. MengeneeBa me-
ragiuni Ta HemeraniuHi enementu? Tak, Hemerasiuni B OinabIirocTi Bumaz-
KiB — 1me p-eseMeHTH. SIKMM KOJILOPOM Yy IlepioamuHiil cucTeMi 3006paskeHi
p-enemenTu? A meraniuHi — 1me s- i d-esmemenTH. IKMM KOJIbOPOM BOHU 30-
OpaskeHi B mepioguuniit cucremi?

KoBaneHTHMII HENOJIAPHUI KoBaneHTHMII MONXApHUI Honnuii

PoanominiTe peyoBHMHM BiIIIOBiIHO 4O THUIy KPUCTAJIUHOI I'DATKU, STKOI BO-
HU YTBOPEHi:
Kaaiil 100id, soda, zpagim, armas, Hampiit cyrbid, emarHo.L.

Moneryasapua Honna ATtomHua

L]

HawmausioiiTe eJIeKTPOHHY (DOPMYJIY CIIOJYK:

a) rigporen 6pominy HBr;

6) 6pomy Br,.

YumMm BigpisHAOTHCA 3a OYA0BOIO aTOM i HOH:

a) Marsiro;

6) Cynsdypy?

VYceraHOBITH BiAIOBiAHICTE MisK OHOM Ta HOT0 i30€JIEKTPOHHUM aTOMOM.

IBOeJIeKTpOHHI/IM Ha3nBaA€ETHCA ﬁOH, Yy AKOro TaxKa caMa 6ya013a 30BHINTHBOTO

€HepreTu4YHoro piBHH, AK Yy IIEeBHOI'O aToMa.

a) Li* 1) Ar
6) Na* 2) Ne
B) S 3) He

Kamdopa — nerkoxmmigua piguHa, AKY 3[aBHA BUKOPUCTOBYIOTH IJIA JiKY-
BaHHA cyryobiB. I1a peuoBuHA yTBOpeHa:

a) MOJIEKYJIAPHOIO KPUCTATIYHOI I'PATKOIO;

0) aTOMHOIO KPHCTAJiYHOIO T'PATKOIO;

B) HOHHOIO KPUCTAIIYHOIO I'PATKOIO.

IV. NIABUTTA NIACYMKIB YPOKY, OLIHOBAHHA YYHIB, BACHOBKU

V. AOMAILLUHE 3ABJAHHA

. IHCTPYI-CTaH{ 3 BUKOHAHHA AOMANIHbOT'O 3aBAaHHA, maparpad, 3aBIaHHA micasa

naparpada.




TEMA 1. PO34YUHU

HackpisHi 3micToBi niHii

IpomadsHcbka 8idnosioanbHicme

« [MoHATTA Npo cycneHsii, emynbCii, aepo3oni.

+ Po3B’A3yBaHHA pO3paxyHKOBMX 3afay 3a
LliEI0 TEMOIO.

EkonoeiuHa 6e3neka i cmanuti po3sumok

+ Po3B’A3yBaHHA pO3paxyHKOBMX 3afay 3a
LliEI0 TEMOIO.

« MNoHATTA Npo pH po3umnHy.

) + 3aCTOCYBaHHA AKICHUX peaKLiin.
300pos’a i beaneka

+ Po3B'A3yBaHHA pO3paxyHKOBUX 3aday 3a
Lli€lo TemMOolo.

« [oHATTA NpO cycneHsii, eMynbCii, aepo30ni.
KonoigHi Ta icTUHHI po3unHu.

- be3neuHe NoBogXeHHA 3 peyoBMHAMM.

« Enektponitn n HeenekTponitu.

« MoHATTA Npo pH po3umHy.

Mionpuemnusicme i hiHaHcosa epamomHicme

+ Po3B'A3yBaHHA pO3paxyHKOBMX 3afay 3a
Lli€EI0 TEMOIO.

» PO3UmHHiCTb peyoBuH.

« EnekTponitn 1 HeenekTponitu.

- Tennosi ABMLWa, WO CYNPOBOAXKYIOTb PO3-
UMHEHHSA PEYOBMH.

« MNoHATTA Npo pH po3umnHy.

+ 3aCTOCYBaHHA AKICHNX peaKLii.

YPOK 4. MOHATTA NPO ANCNEPCHI CUCTEMM.
KONoiAHI TA ICTUHHI PO3YUHM

HaBuanbHo-ocBiTHA MeTa: po3nouyatn GOPMyBaHHA MPeLMETHOI KOMMETEHTHOCTI B TeMmi
«Po3unHM» Ha OCHOBI KnacudikaLii UcnepcHMX CUCTeM (NPeaMETHOK KOMMETEHLIE Lbo-
ro YpOKy BBaKaTu BMiHHA BiAPI3HATY 3aBWCi Ta PO3UMHW, CycrieHsii Ta eMysbCii, HABOAUTH
NpUKnagn NeBHUX ANCNEPCHUX CUCTEM), PO3BUBATY iHPOPMALLINHO-KOMYHIKaTUBHY KOMre-
TeHTHICTb Mif Yyac nowyky iHpopmaldii B iHTepHeTi abo [OBiAKOBIN NiTepaTypi AnA Aomalu-
HbOrO eKCNeprMEHTY B MPOLEeCi BUrOTOBJIEHHA KOMOIAHNX PO3UMHIB (Kene, KUCiNb TOLO).

Tun ypokKy: HabyTTsA HOBKX 3HaHb.

HaBuanbHe o6nagHaHHA: lNepiognuyHa cuctema [. |. MeHaeneeBa, KONOIQHUI PO3UUH,
KpOXManbHUIN KNencrep, Npuknag CcycneHsii — nicok 3 BOAOI0, NpUKIag emynbcii —
onis 3 BOZOI, NPUKNAZ iCTUHHOFO PO3YMHY — PO3UYMH MIAHOrO Kyrnopocy, 6rnok-cxema
«Knacudikauia gucnepcHux cuctem», 6510Kk-cxemm «Posumt».

MpeameTHa KOMNETEHTHICTb: po3noyaTi GOpMyBaHHA NPeaMETHOI KOMMNETEHTHOCTI B Te-
Mi «PO3UMHM» Ha OCHOBI KNacudikauii ANCNepPCHUX CUCTEM, NPeAMETHOO KOMMETEHL i€
LbOro YpoKy BBaxaTu BMiHHA BifPi3HATN 3aBic/ Ta PO3UMHU, CyCneHsil Ta eMynbCil, Ha-
BOAWUTU NPUKNAAM NEBHUX ANCNEPCHUX CUCTEM, YNPOBaAKyBaT/ PO3BUTOK iHPopMaLLin-
HO-KOMYHIKaTVBHOI KOMMNETEHTHOCTI Nif, Yac nowwyky iHpopmalii B IHTepHeTi abo foBia-
KOBII NiTepaTypi 414 AOMALLUHbOrO eKCneprMeHTy B NMPOoLeCi BUTOTOBEHHA KONOIgHMX
PO34nHIB (>kene, KUCinb ToLwo).

KniouoBi KOMMETEHTHOCTI: CMifIKyBaHHA Aep»KaBHOK MOBOIO, MaTeMaTMyHa KOMMETEHT-
HiCTb, OCHOBHi KOMMNETEHTHOCTI Y MPUPOAHMUYMX HayKaX i TEXHOSMOriAX, eKoNorivyHa rpa-
MOTHICTb | 340pOBe XUTTA.

Xig ypoky
I. OPFTAHI3ALIIMHWIA ETAIN

Il. AKTYAJNII3ALIA ONOPHUX 3HAHDb

* Yuwm BigpisHAIOTHCA CyMimI i uncTa peduoBuHA?

e §fxi 6yBaroTh cymimri?

* YuwMm BigpisHAOTHCA OMHOPiAHI T HeomHOPiAHI cyminmi?

¢ IlpuragaiiTe, AKUMU METOAAMU MOKHA PO3MIJIUTHU CYMIIII.

l1l. BUBHEHHA HOBOIO MATEPIANY

MucrepcHOI0 HABWBAETHCS CUCTEMA, AKA CKJIATAEThCA 3 AUCIEePCHOI (dasu Ta
IUCIIEPCHOTO cepemoBuIa. IIpUKIagOM AUCIIEPCHUX CUCTEM € TUM, a€P030Jib, MiHA.

12
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HdemoHcTpauina 6nok-cxemu «Knacndikauia gucnepcHux cucrem»

\ HucnepcHi cucremMu ‘
J L _1 }

| 3asuci | | Posunnn |

v v Y Y

| cycnensii | | eMyJIbCii | | KOJIOITHi | | icTuHHI |

HdemoHcTpauia cycneHsii: nicok + Boga

1o € gucIepcCHUM CepemoBHUIIEeM, a II[0 UCIEePCHO (Pas3or?

Cycmensii — 11e qucmnepcHi cucTeMu, AKi CKJIaga0TbCA 3 TBEPIOI peYOBUHU I pi-
nuHY (BoAu), AKi € B3Ba€MHO HEPO3UMHHI o/iHA B oaHil. HaBeniTs mpukIagu cycieH-
3iii: 'PYHT 3 BOMOIO, TabJeTKa JIiKapchbKOTO IIpemapary, AKa moapioHeHa i smimmana
3 BOJZOIO (IIepIira CycIeH3id y BallloMy KHUTTi, AKY 0aTbKY BUKODPUCTOBYBAJIN Yy Ba-
IIOMY JIiKyBaHHi, HaMaram4uch 3a KOJBOPOM i CMakoM KOMIIOTY ab00 COKY IPHUXO-
BaTHU TipKuil cMakK TabJeTKn).

HdemoHcTpauia emynbcii: onia 3 Bogoio

IIo € gucIepcHUM CcepemoBHUIIEeM, a II[0 AUCIEePCHO (Pas3or?

Emyascil — 1e gucnepcHi cucrteMu, IKi CKJIAAAIOTHCA 3 [BOX PiAWH, IO € B3a-
€MHO HepO3UMHHI OJHA B OJHIN.

ITpuknaagom emyabcii € BogoeMyabcitina papba, sKa BUKOPHUCTOBYETHCS B ITO0OY-
Ti. BeIuKy eKoJsioriuny KatacTpody BUKJINKAE eMYyJbCisd, yTBOpeHa BHACJIZOK TO-
ro, 110 Had)Ta PO3JUTA HA IIOBEPXHi MOPCHKOI BOAM.

JeMoHcTpaLifa KONOIZHOro po3unHy — KpoxmanbHUl Knencrep

Koxoinuuii po3unH XapaKkTepu3yeTbCsa po3Mipom aucepcuux yactok (1-500 ma-
HOMETPiB, 1 HM = 10°° M) . Bim menmwuii, Hi)K y 4acTok cycmeusii, ajge OinbInuii 3a
MOJIEKYJIU B iICTUHHOMY PO3UMHI.

ITpukaazoM KOJOIZHUX PO3UUHIB € KPOB, JiMpa, 610K KypaAuoTo ANRIST, MapMe-
Jan, KaBa, X0JoIelnb, MaiioHe3.

IeTunHMI pO3YMH — ITe PO3UUH, AKUI CKJIATAETHCA 3 POSUNHHUKA M PO3UMHEHO1
PeYoBMHU, MidK AKUMU BinOyBaeThca (pismuna Ta XiMmiuna B3aeMomid.

HdemMoHcTpauia 6nok-cxemu «Po3umH»

\ Pogunn I
< <5

| PO3UMHEHa peuOBUHA | | PO3YMHHUK |

ITpuknazoM iCcTUHHUX PO3YMHIB € PO3UMHU COJIel, KUCJIOT, JYTiB.

IV. BAKPIMJIEHHA BUBYEHOIO MATEPIANY

3aBAaHHA Ha MYNbTUMeAiHIN gowiLi

* PoaramryiiTe nucmepcHi cucTeMu 3a MOPAAKOM 30iJbIlIeHHSA PO3MipiB yacTu-
HOK, IKMMU BOHU YTBOPEHi:
a) eMyJibCii Ta cycmensii;
6) KOJIOITHI PO3UMHU;
B) icTuHHI po3umHU.

¢ PogramyiiTe Ha3BM PEUOBUH BiAIOBIAHO A0 IIEBHOI AMCIIEPCHOI CUCTEMU: HA-
¢ma Ha noeepxHi MOPCLKOL 800U; PO3YUH KYXOHHOL COJLI; NiCOK 3 600010; KPO8;
uail; 0inoK Alys; 600oemynvciiitna gapoa.

Cycnensii Emyascii Konxoigui posunnu IctuaHI po3unHN

V. IOMALLHE 3ABOAHHA
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YPOK 5. bYAOBA MOJIEKYJZIN BOAMU,
NMOHATTA NPO BOAHEBUN 3B’A30K

HaBuyanbHO-0CBiTHA MeTa: NnpoaoBXyBaTh GopmMyBaTV NPeaMETHY KOMMETEHTHICTb YUHIB
3 TeMun «PO34nHU» (NPEAMETHOI0 KOMMETEHLE LbOro ypoKy € GopMyBaHHA NMPUUYNHHO-
HacNiIKOBOro 3B'sA3Ky Mi>k Oy[OBOIO MOMEKy/M BOAU Ta il 30aTHICTIO PO3YMHATY peyoBU-
HU, MOACHEHHA NPUYMH aHOMaNTbHNX Gi3VUYHMX BNACTUBOCTEN BOAM Mif yac 3'ACyBaHHA
0CcobnMBOCTEl BOGHEBOIO 3B'AI3KY).

Tun ypoKy: HabyTTs HOBYX 3HaHb.

HaBuanbHe o6nagHaHHA: nepioanyHa cucteMa XimiuHux enementis [. |. MeHpeneesa, Ta-
6nvua «bynoBa BOAHEBOTO 3B's3Ky».

MpeameTHa KOMNeETEHTHICTb: NPOAOBXyBaTU GOpMyBaTV MpeaMETHY KOMMETEHTHICTb
YUHIB 3 Temu «PO34nHU» (NpeMeTHOI KOMMETEHLIEI LbOro YpoKy € popmyBaHHA Npu-
YVHHO-HaCNIAKOBOrO 3B'A3KY MiX Oy[OBOK MOJSIEKYNM BOAU Ta il 30aTHICTIO pO3unHSA-
TV PEYOBUHU, NOACHEHHA NPUUYMH aHOMaNbHUX Gi3NYHMX BRACTUBOCTEN BOAM Mif Yac
3'AcyBaHHA 0cOONMBOCTEN BOAHEBOIO 3B'A3KY).

KniouoBi KOMMETEHTHOCTI: CMifIKkyBaHHA [EepPXaBHOK MOBOI, MaTemMaTMyHa KOMMETEHT-
HiCTb, OCHOBHi KOMMNETEHTHOCTI Y MPUPOAHMNUYMX HayKaX i TEXHOMOrIAX, eKONOorivyHa rpa-
MOTHICTb i 340POBE XUTTA.

Xig ypoky
I. OPFTAHI3ALIIMHUI ETAN

Il. AKTYANI3ALIA ONOPHUX 3HAHb

XimMiuHUN gUKTaHT
1. 3 yoro ckKJaagaeThCsa AUCIIEPCHA cucTeMa?
. fxa kiaacupikalmisga gucCIepcHUX CHUCTEM, SKIO0 AUCIEPCHUM CepeIoBUIIEeM
e Boza?
. YumMm BimpisHAIOTHCA cycmeHsii Big emyrbciii?
. IlTo cminpHOTO MiXK cycmeH3iAMU Ta eMyJabcissMu?
. HaBeniTh mpukaagu cycrensiii.
. HaBeniTh mpukaagm eMyJIbCiii.
. PosramyiiTe KosmoigHi posunHMu, CycleHnsii Ta eMyJbCii 3a MOPAAKOM 30iJIbIIEH-
HA PO3MipiB YaCTUHOK, 3 SKUX BOHU CKJIAZAIOTHLCSI?
8. Y uomy cyTHicTb eperty Tunmama?
9. HaBeniTh mpuKJIaAu KOJOIJHUX PO3UMHIB.
10. IITo Take po3umH?
11. HaBegiTh IpuKJIaAN iCTUHHUX PO3UMHIB.

[\

OOtk W

i1l. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

byaoBsa monekynu Bogu

Ha munymomy yporlii Mmu 3’sicyBaju, II[0 PO3UNH CKJIAZAETHCA 3 PO3UMHEHOI pe-
YOBUHU TA PO3UMHHHKA. Y HiBEPCAJbHUM PO3UNHHUKOM, SKUU PO3UNHSE BEIUKY
KiJIbKiCcTh peuoBUH, € BOjA.

Mpo6nema ypoKy

Yomy came BoJa € YHiBepcaJIbHUM PO3SUMHHUKOM?

AruM THIOM 3B’A3KY yTBOpPEHa MoJieKyJa Boau? KoBajleHTHUM IIOJTAPHUM
3B’ ABKOM.

0)

N

H H
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Atom OKcureny AK OiJIbII eJIeKTPOHETATUBHUM BiATATye Ha cebe eJIeKTPOHHY
ryctuny. IIpuragaiite, 1o Take eJeKTpoHeraTuBHicTh. Homy came OKcuUres BigTs-
Ir'ye eJIeKTPOHHY I'YCTHUHY, a He HaBnaku? SIK 3MiHIOETHCS eJIeKTPOHEeraTUBHICTD IO
mepioxy ta rpymi?

VYV mouseryai yrBoproeTbesa aunoib. I1Ilo Take gumonb? AKuM aToMOM y IHIIOJIL
BOJM YTBOPEHUII IIOBUTUBHUMA AUIIOJIb, a SKUM — HeratuBHuii? Ha aromi Oxcure-
HY 30CepeIKyeThCA YaCTKOBO HeTaTUBHUM 3apsn, a Ha aromax [igporeny — uacrt-
KOBO TTOBUTUBHUM.

Mosekyaa Boau Mae KyTOBY OyZIOBY, KYT MiK aTOMHUMU OpPOiTaJIsIMU CKJIATa€
104,5°. KyT Gisnbimii Big mpsamoro (p-op0iTasi posmilneHi mig mpAMUM KyTOM II0 Bif-
HOIIIEHHIO OJTMH JI0 OJHOT0) BHACJIiJOK B3a€MHOTO BiJIIITOBXYBAHHA OJHOWMEHHO 3a-
pam:xeHux atomiB Iizporeny.

BogHeBuI 3B’A30K

B oxHiit cTososift oIl Bogu npubaus3Ho 18 r Bogu. AKy KilbKicTh peuoBUHU
cTaHoBUTH Taka maca Boau? Tax, 1 moab. CKiIbKYM 4aCTHHOK MIiCTUTH OLWH MOJIb
6ynb-saxol peuoBuau? Ynero Asoranpo, Trooro 6,02-10% wacrunok. Boma — peuo-
BUHA MOJIEKYJISAPHOI OyZOBH, OT:Ke, MOMKHA CTBEPAKYBATU, IO B ONHINA CTOJOBIiii
JIOKIIL Boau MicTuThes 6,02-10% moisexys. Misk MosleKyJnaMu BinbyBaeThca B3ae-
MOZifl: YaCTKOBO MO3UTUBHO 3apAAsKeHn aToM I'ifporeny onHiel MoJieKyJIn BHACII-
IOK €JIEKTPOCTATUYHOI B3AEMO/i1 IPOTUMIIEKHUX 3aPALiB IPUTATYE 10 cebe TaCTKOBO
HEeraTUBHO 3apAmKeHnit atoM OKCUreHy iHIIIOI MOJIEKYJIU. ¥ TBOPIOETHCA BOAHEBUH
3B’S30K, AKUIN 00YMOBJIOE Te, IO BifICTaHb MijK MOJIEKYJaMU BOAU 3MEHIITYETHCS
i mna fioro po3puBy HeoOXimHa momaTKOBa eHeprisa. BoagmeBuii 3B’sa130K v 10 pasis
cJabIImii 3a KOBaJEHTHUI, HOT0 300paKyIOTh KPallKaMu.

5
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3a TeOpeTUYHNMU PO3PaXyHKAMU BUEHUX, TEMIIepaTypa KUIiHHA BOAU Mae 0y-
i 78 °C, a Hacmpaszi Boga KunuTh 3a 100 “C. [lomaTKoBa eHeprisa BUTpAyaeThCAa Ha
PO3pUB BOZHEBUX 3B’A3KiB, UMM i MOACHIOIOTHCA aHOMAJBHO BUCOKI TeMIlepaTypu
KUITiHHA Boau. BogHeBUl 3B’ 430K YTBOPIOETHCA JIUIIEe 00OMEKEHOI0 KiJbKicTio aTo-
miB (Hitporen, ®@ayop, Oxkcures).

IV. BSAKPINIEHHA BUBYEHOIO MATEPIANTY

ITopiBHAITEe KOBAJEHTHUN MOJAPHUI Ta BOJHEBUI 3B A3KU, 3aIOBHITH Tabau-
1[0, CKOPUCTABIINUCH JOBiTHUKOM:

KoBajleHTHU# MOJAPHUM BogueBuii

Jl06i0HUK: MiKMOJEKYIAPHUIT; BHYTPIIITHBOMOJIEKYJIAPHU; MII[HUI; CIa0KMiA;
PEeUYOBUHU, YTBOPEHI IIMM 3B’ A3KOM, MalOTh AaHOMAJLHO BUCOKI TeMIlepaTypu KUIIiH-
H{ 1 myIaBJIeHHS; 3B’ I30K YTBOPIOETHCS JIUITIe 00MeKeHOoI0 KisnbKicTio aTromiB (HiTpo-
reH, OKcureH, @ayop); PeYOBUHU, YTBOPEHi ITMM 3B’A3KOM, HE MAIOTh AaHOMAaJIbHO
BHCOKHUX TeMIIepaTyp KUIIiHHA i IIIaBIeHHAd.

V. NiABUTTA NIACYMKIB YPOKY, OLIHIOBAHHA Y4HIB, BUCHOBKU

VI. ALOMALLUHE 3ABAAHHA

¢ JHCTpyKTa)X 3 BUKOHAHHA JOMAIITHLOTO 3aBAaHH:A, maparpad, 3aBJaHHA MicJsd
naparpada.
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YPOK 6. PO3YUHEHHA AK ®I13UKO-XIMIYHUW NPOLIEC.
TEMNOBI ABULLA, LLO CYMNMPOBOAXYIOTb
PO3YNHEHHA PEHOBUH. KPUCTANOTIAPATIA

HaBuanbHO-0CBiTHA MeTa: NnpofoBXyBaTh GOopMyBaTV NPEAMETHY KOMMETEHTHICTb YUHIB
3 Temu «Po3unHm» (MpeaMeTHO KOMMETEHLIEI LibOro YPOKY € AoBefeHH:A Pi3nKo-Ximiy-
HOI CYTHOCTi NpoLecy PO3YMHEHHA, MOACHEHHA NPUYNH TeMIOBUX ABULL, AKi CynpoBO-
IPKYIOTb MpoLeC po3urHeHHs), cGopMyBaTV MOHATTA «KPUCTanorigpaTny».

Tun ypoKy: HabyTTA HOBIX 3HaHb.

HaBuanbHe o6nagHaHHA: nepiognMyHa cuctema XimiuHmx enemenTis [. |. MeHpeneeBa, Ta-
6n1uA «PO3UMHEHHA CMONYK, YTBOPEHUX MNOHHOK Ta MONEKYIAPHOK KPUCTaniyHUMM
rpatkamuy, Kynpym(ll) cynbdat, Boaa, CTakaH, nanuuka Ana po3MmillyBaHHA, KpucTaniy-
HUWI KanbLi XNopua, amoHil HiTpaTt, Boga.

MpeameTHa KOMMNETEHTHICTb: NPOAOBXKYyBaTM GOpPMyBaTU MpefMETHY KOMMETEHTHICTb
YUHiB 3 Temun «Po3unHM» (NpeAMEeTHOK KOMMETEHLE LbOro ypoKy € [oBefeHH:A
di3MKO-XiMiUHOI CyTHOCTI nMpouecy PO3UMHEHHA, MOACHEHHA MPUYMH TEMIOBMX ABULL,
AKI CynpoBOMXKYIOTb MpoLec Po3YrMHEHHSA), CGOpMYyBaTK MOHATTA «KpUCTanorigpaTu.

KniouoBi KOMNETEHTHOCTI: CMifIKkyBaHHA AepPXXaBHOK MOBOI, MaTeMaTMyHa KOMMETEeHT-
HiCTb, OCHOBHi KOMMNETEHTHOCTI Y NMPUPOAHNUYUX HayKax i TeXHONOriAX, iHdopmaLinHo-
undpoBa KOMNETEHTHICTb, YMIHHA BUMTUCA BNPOLOBXK KWTTA, €KONOriYHa rpaMoTHICTb
i 3jopoBe KUTTA.

Xip ypoky
I. OPTAHI3AL|IIHUM ETAN

Il. AKTYANI3ALUIA ONOPHUX 3HAHDb

@®poHTanbHa 6eciga

* fxa kmacudikalia gucIepcHuxX cucteM?

* Yuwm BigpisHAIOTHCA CcyclieHsil Big eMyabciit?

* B AKUX AUCIEPCHUX CHCTEMaX PO3MipHM YaCTUHOK HANOiJbIINi, a B AKUX —
HalMeHIi?

* VY uomy cyTHicTh edekTy Tinmana?

e IITo Take icTuHHUI pO3UMH?

* fAxy 6ymoBy Mae MoJIeKyJia Bogu?

* ¥V YoMy CYTHiCTh BOIHEBOTO 3B’ A3KYy?

* Yomy Boma Mae aHOMAaJIbHI (hiduuHi BiacTuBOCTI?

e TlopiBHAITE KOBaJIEHTHUI IMOJAPHUI Ta BOAHEBUIL 3B’ A3KU.

Il1l. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIANTY

Mpo6nema
Mix ximikamu XIX cTONTTS BUHUKJIA JUCKYCisd: pOBUMHEHHS — Iie (PisuuHmit
uyy XiMmiuHwmi mporec?

a) OisnyHa cTopoHa npouecy po3unHeHHsA
Po34uHeHHs cnosyk 3 (I0HHOK KpUCmMarsiyHo rpamiyoro

1. OpieHTanis AUIIONiB HABKOJO KPUCTAJIUHOI I'PATKHU: AUIIOJI BOAU HiIXOAATH
10 MOHHOI KPUCTAJTIYHOI I'PATKU TaKUM UHMHOM, II[0 IO3UTHUBHUIN ITOJIIOC TUIIOJIS
OigXOooUTH 70 HEeraTUBHOI'O MOHA, a HeTaTUBHUI — [0 IO3UTUBHOIO.

2. PyliHyBaHHA KPUCTAJIUHOI I'PATKU: BHACJIIJOK €JIeKTPOCTATUYHOI BBAEMOIi 110-
3UTUBHOTO i HETaTUBHOTO MOJIIOCIiB AUMOJIi BOAY BUPUBAIOTH HOHU 3 KpUCTAJIiu-
HOI I'PATKU.

3. YTBOpPEHHS rijpaToBaHUX MOHIB: YyTBOPIOIOTHCA Iii[paTOBaHi MOHU — HOHU, OTO-
uyeni gunonsamu Bogu. Mou Tigporeny, oToUeHHI AUMIOISAMY BOAY, HA3UBAETHCI
ftoroMm rigpokconiro — H,0".

4. Mudysisa.
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Po34uHeHHsA cnosyk 3 MOJIEKYIAPHOIO KpUCMAsTiYHOK PAaMKOH0
1. ITonapusarisa MoJaeKyJIn.
2. PyiiHyBaHHSA KpHUCTAJIiUHOI I'DATKH.
3. Tigparania (yTBOpeHHSA TiApaTOBaHUX HOHIB).
4. Mudysia.
6) XimiuHa cTopoHa npouecy po3unMHeHHs

Docnip: no kynpym(II) cynbpary 6ijioro Kobopy gogaeMo Boau. Po3uuH HAOy-
Ba€ OJIAKUTHOT'O KOJILOPY:

CusSO0, +5H,0 = CuS0, -5H,0

OsHaka xiMmiuHOI peakIlii — 3MiHa KOJbOpY.

IIix uac posunHeHHA cyab(aTHOI KUCJIOTH ¥ BOJ1 BUAIIAETHCA 3HAUHA KiJIbKiCTh
reria. Ile Tpeba maM’ATaTu i yac POSUYMHEHHS KUCJIOTH Y BOMi: JUIIIe KUCJIOTY [0~
IaloTh Yy BoAy. B iHIIOMY BUIaAKy KHUCJIOTa PO30PUBKYETHCHA, IO MOMKE CIPOBOKY-
BaTU CUJIbHI OITiKM.

H,S0, +nH,0=H,S0, -nH,0 BuaineHHAa Temia
KNO, +nH,0 =KNO, -nH,0 mornuHaHHSA TeILJIOTA

BucHOBOK: posumHeHHS — Ie (pisuKOo-XiMiuHUII IIPOIleC, B IKOMY MO:Ke Iepe-
BaxaTu abo (pisuunHa, abo ximMiuHa cTOpoHa, 3aJ€KHO BiJf pEUOBUHU, AKA POSUMHSI-
€ThCA.

Kpucragorigpatu — 1ie peuoBUHU, AKi MicTAThL XiMiuHO 3B’a3aHy BOAY.

TennoBsi ABMLWa Nig YaC pO3UYMHEHHA

[emoHcTpauifa: po3uMHEHHA aMOHIl HiTpaTy Yy BoAi

ITornmuuauHA TEIJIOTH: IJA PYHHYBAHHS KPUCTAIIYHOI I'PATKH i IIpoIecy po3un-
HeHHsS HeoOXigHa eHeprisd.

SKIro eHepria, Axka HaJgaHa OJd PYHHYBAaHHS i pO3UMHEHHs, OilIbIa 3a Ty, AKa
BUIIJISETHCS B IPOIECI POSUMHEHHS, TO CIIOCTEPIraeThCsA IMOTJIMHAHHS TeIJIOTH —
IpOoIleC eHA0TePMiuHMIA.

[emoHcTpauifa: po3uMHEHHA KanbLin xnopuagy y sogi

BupginenHs TemsoTu: AKIIO eHEpris, AKa HaJaHa AJd PYHHYBAaHHS i pO3UMHEH-
Hs, MEHIIIA 3a Ty, IKa BUILJISETHCA B IIPOIIECi POSUUMHEHHS, TO CIIOCTEPiraeThCcAa BU-
IiJIeHHS TEeIJIOTH — IIPOIleC eK30TePMIiuHMIIA.

IV. SAKPINIEHHA BUBYEHOIO MATEPIANTY

BusHaure mocifoBHICTES mporiecis, AKi BigOyBaoThCA IIif yac PO3UMHEHHS pe-
YOBUHU MOJIEKYJISPHOI OyZOBU:

a) yTBOPEHHA TipaTOBaHUX HOHIiB; 0) pyiiHyBaHHSA KPUCTAJIUHUX I'PATOK;

B) nudysis; T') MOJIAPU3AIiad MOJEKYJIU.

YceraHOBiTH BiAmOBiAHICTE MizK (hOPMYJI00 KPUCTAJIOTiApPaATy Ta MOro TPUBiaIb-
HOIO Ha3BOIO.

a) CuSO, -5H,0 1) Migauit Kymopoc

6) FeSO,-7H,0O 2) 3aiisHuii Kymopoc

B) CaSO,-2H,0 3) Timc

r) Na,SO,-10H,0 4) I'nay6eposa ciiab

V. NABUTTA NIACYMKIB YPOKY, OUIHIOBAHHA Y4HIB, BUCHOBKU

Vi. AOMALUHE 3ABAAHHA
¢ TacTpyKTask 3 BUKOHAHHA AOMAIIIHLOTO 3aBAaHH:A, Iaparpad, 3aBIjaHHA Micjasd
naparpada.
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