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NNAHYBAHHA HABYAJIbHOI AIAJIbHOCTI

®dizuka, 8 k1ac

Iligpyuanr 3agayHuKn*

Posmoain romqun

Tema 3a mporpamoro 3a miIaHom
Posgin 1. Tennosi ssBuia 30 (3 — HaBuasbHUH 1poeKT) | 29 (3 — HABUAJIBHUN IIPOEKT)
Posgin 2. Enexktpuuni apuma. EjxekTpuunnii cTpym 30 (3 — maBuanbHuii mpoekT) | 30 (3 — HaABUAIBHUHI IPOEKT)
Peseps 4 4
VYeworo 70 rogus, 2 TOAMHY HA THKIEHD 70 70

I'padix nucsMoBHUX PoGiT

Po3zain IIncemoBi po6oTH JdaTa npoBegeHHS

Posgin 1. Temnosi ssBura Camocriiina pooora Ne 1
JlabGopaTopHa pobora Ne 1
JlaGopaTopHa pobora Ne 2
Kourpoabua podora Nel
Camocriitna po6oTra Ne 2
Camocriiina pooora Ne 3
Hapuanpuuii mpoexT Ne 1
Kourpoabua pobora Ne 2

Poanin 2. Enextpuusi apumia. EnekTpuuHUii cTpym Camocritina po6ora Ne 4
Camocriiina pooora Ne 5
Jla6opaTtopHa pobora Ne 3
JlaGopaTopHa pooora Ne 4
JlabopaTopHa pobora Ne 5
KouTponbua pobora Ne 3
Camocriiina po6ora Ne 6
HasuanbpHuit mpoexT Ne 2
KouTponbua pobora Ne 4

Vcboro muChbMOBHUX POOIT CamocrTiiiHux po6iT — 6
JlabopaTopHUX pobiT — 5
HaBuanbHUX IpoeKTiB — 2
KouTpoapuux pobit — 4

JdeMoHcTpaniiiHNii eKCTIepUMEeHT

Posmin demoHcTpamii

Pospmin 1. 1. Oudysia rasis, pigun. 4. 3miHa BHYTPIiITHBOI eHeprii Tijla BHACTi-
Tentosi aBuil 2. PosmiupeHHs Tij mig yac HarpiBaHHS. IIOK BUKOHAHHS POOOTH.

3. Mogesns OpoyHiBCHKOTO PYXY. 5. ITpuumnun aii Temy0BOro ABUTyHAa.

6. MogeJti TenJI0BUX ABUTYHIB

Posmin 2. 1. EnexTpusaiiia pisHux TiJa. 11. 3aieXHiCTb CUIU CTPYMY BiJ HAIPyTu Ha
EnexTpuuni asuima. 2. Bzaemonisa HaeJIeKTpU30BaHUX TiJI. IiMAHI KoJia ¥ Bif omopy miel AiaaHKH.
EnekTpuununii ctpym 3. [lBa poJiu eJIEKTPUUHUX 3aPA/iB. 12. BumipioBaHHS OIOpY.

4. IominbHICTD €IEKTPUYHOTO 3aAPALY. 13. 3ayie;kHiCTB OIIOPY MPOBIAHUKIB Bif 10-

5. BymoBa i1 mpuHIUI Iii eTeKTpoCcKoIa. BJKUHHU, IJIOIIi IIOIIEPEYHOTO ITIepepisy

6. EnexkTpuunuii cTpyM i oro mii. ¥ maTepiaiy.

7. IIpoBigHUKY i JieJIeKTPUKH. 14. BygoBa it npuHIun gii peocraris.

8. l;xepesa cTpyMy: rajdbBaHiuHi edemenTu, 15. ITocrigzoBHe it mapaigenabHe 3’ fHAHHSA IIPO-

AKyMYJIATOPU, OJIOK JKUBJIEHHS. BiTHUKIB.
9. BumiproBanHA cuiu cTpyMy ammepmerpoMm. 16. EnxexTposia.
10. BumiproBaHHA HAIPYTH BOJIBTMETPOM. 17. Crpym™m y razax

* B AKocTi npuKJama y mMoCiOHUKY HaJaHO JOMAIITHI 3aBJaHHA 3a 3afauHuUKOM «Pisuka. 8 Kiac : 30ipHUK 3amay /
I. M. Teandrar, I. FO. Henames — X : Bug-Bo «Panok», 2016»




NMNAAHUA-KOHCIMEKTU YPOKIB Yanrens

Po3pin 1. TEMJIOBI ABULLA

[ata

Ypok N2 1. PYX MOJIEKYN | TENJIOBUI CTAH TITA. TEMMNEPATYPA.

TEPMOMETPW. LWKANA LENDbCIA. TEMJIOBA PIBHOBATA Knac

MeTta YPOKY: yBECTN NOHATTA TeMNepPaTypun, HaaaTh y4YHAM YABNEHHA NPO crnocobu BVIMipIO-

BaHHA TemMnepaTypu, MOACHUTY ByA0BY Ta NPUHUMNY PO6OTU NPUNAAIB 4S8 BUMIPIOBAH-
HA TemnepaTypw; yBeCTV MOHATTA TENNOBOT PiBHOBArM; NOKasaTyi NPaKTUYHY 3HAYYLLICTb

HabyTuX 3HaHb.
Tun ypoKy: KOMGiHOBaHWIA.

O6nagHaHHA Ta Hao4HicTb: NopTpeTu Llenbcin, fanines, pTyTHi Ta CNMPTOBI TepMOMETPMU.

BigeodpparmeHT a60 KOMN'I0TepHA AEMOHCTPALLIA: 3aNIEXKHICTb WBWAKOCTI PYXY MONEKY
BiA TemnepaTtypu.

Xip ypoky

1. OPTAHI3AL|IHUM ETAN

Il. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb TA BMIHb

3anuTaHHA anA GpPoHTaNbHOro ONUTYBaHHA:
¢ OxapakTepusyiTe BHYTPiIlIHIO OyA0BY Tija.

11l. BUBYEHHA HOBOIO MATEPIAJTY

MnaH BUBUYEHHA HOBOI TeMM:

* 3aJIe;KHICTh IMIBUAKOCTI PyXy MOJIEKYJI BiJl TeMIIepaTypu.
¢ TemysooOMiH.

¢ CraH Tema0BOI piBHOBArH.
¢ Tewmmeparypa.

¢ BuwmiproBaHHA TeMmiiepaTypu. TepmomeTpu.
¢ TewmmeparypHa mkaja [leabcisa.

* TemmepatypHa mikasa Kenpsina.

OnopHMI KOHCNEKT

| TepmomeTpu |
KourakTHi | | HexonrakTHi
Oco6auBicTIO € HEOOXiTHICTD TEIJIIOBOTO Iy1a BuMiproBaHHA HEMAE IIOTPEOU B Te-
KOHTAKTY MiK JaTUMKOM TepMOMETpPa ILJIOBOMY KOHTAKTi cepefoBHUIIA i1 mpuJia-
1 cepejOBUIIIEM, TEMIIEPATYPA SAKOTO IIa, a TOCTaTHbO BUMipIOBAHHSA TEILJIOBOTO
BUMipIOETHCA a00 OIITUYHOTI'0 BUIPOMiHIOBaHHA. HacTo
TaKi Ipuiaasy Ha3UBAIOTh pajJioMeTpamMu

| KonTakTHi npuiangy Ta MeTOAU BUMipIOBaHHS TeMIE€PATyPH |

TepMoMeTpU KOHTAKTHI / \ Tepmomerpu
BOJIIOMETPUYHI IUJIaTOMETPUYUHI
| TepMoMeTpHU TEPMOOIIOPY | | AKycTUUYHII TEpMOMETD |
Y
Tepmonapu

(nBa pisHOPiAHUX, CTIAAHUX HA KiHIIAX IPOBIAHUKA)




| HexoHTaKTHI IpUIagu Ta METOTU |

v

Pagiomerpia | | ITipomeTrpia | | TennobaueHHS |

| TemneparypHi mkaau |

Ienncia | | KenbBina | | dapeHreniTa | | Peomriopa |
v v v
t°C=(T-273,15) K t°C:%(t—32)°F t°C:%t°R

IV. 3AKPINNTEHHA HOBUX 3HAHDb | BMIHb

3anuTaHHA:

¢ HasBiTs pemnepHi Touku mkaau Ileabceisa.
¢ YoMy mopiBHIOE 3HAUEHHS HAWHMIKYOI TeMmepaTypu y TPUPOJi 3a IITKAJOIO

IMenncia?
Yomy [Jis BUMipIOBAHHA TEMIIEPATYPU CBOI'O TiJa JIOAWHA TPUMAE TEPMOMETP
Kinpka XBUIMH?

¢ ki TeMmepaTypHi MeKi BUKOPHUCTAHHS PTYTHOTO Ta CIIMPTOBOTO TepMOMeTPiB?
¢ fx, 3HarouUM 3HAUEHHA TEeMIIepaTypu 3a mKagow llenbcia, orpuMaTy 3HAYEHHS

TeMIIepaTypu 3a mrKaaoo KearbBina?

¢ 3Banurrits sHauenua remneparypu 30 °C, —47 °C, 107 °C sa mkamoo KenbBina.
¢ Banunrits 3HavenHA Temiueparypu 280 K, 300 K, 0 K sa mikamoro Ilenbcis.

3agauHumk NeNe 1.1-1.7

V. NIABUTTA NIACYMKIB YPOKY

Vi. KOMEHTAP 4O JOMALLHbOIO 3ABOAHHA

JomaluHe 3aBAaHHA
BuBuntu; § , BUBUUTHU KOHCIIEKT.
PosB’asatu BopaBy IMCHMOBO.

Poss’asaru 3apmamag NeNe 1.14, 1.15 i3 3agaunuka.

PosmouaTu miATOTOBKY HaBYAJIbHOTO TPOEKTy Ne 1.

[dopaTKoBe floOMalUHE 3aBAaHHA (iHANBIAYyanbHO)

3HalIiTh 1iKkaBy iH()opMaIlifo IIPo icTOPil0 BUTOTOBJIEHHSA TEPMOMETPIB.
3HaWIiTh JiTepaTypHi TBOPU, Y AKUX 3raAye€ThCs BUMipIOBAHHS TeMIepaTypu

PiBHUMU TepMOMEeTpPaMU.

3HaiaiTh inopmMarliiro Ipo TemMoeparypHi mraau Peomiopa Ta @apenreiira.

[OnA 3anucis yuutens




Ypok N¢ 2. ATPEFATHI CTAHUA PEHOBUHMW.
OI3UYHI BJJIACTUBOCTI TBEPAUX TIN, PIAUH I TA3IB
MeTta ypoKy: 3'acyBaTi 0co6nMBOCTI OyfoBM TBEPAVX Tifl, PiAWH Ta ra3is; MoKasaTy 3aex-

HiCTb BNACTMBOCTEW TBEPAVX Tifl, PiAVH Ta rasis Big BHYTPiWHbOT 6ynoBu; GopMyBaTh Ha-
YKOBUI CBITOMNAL YYHIB, yMiHHA aHani3yBaTh Ta MOACHIOBATY NPUPOAHI ABULLA.

Tun ypoKy: KOMGiHOBaHUIA.

O6nagHaHHA Ta HAOUHICTb: KPMCTaNiyHi Ta aMopdHi TiNna, Konekuia miHepanis.

BigeodparmeHT: Boga B pi3HMX arperaTHUX CTaHax (Teye piuka, KUNMUTb YalHKK, OiTU KaTa-
I0TbCA Ha KOB3aHL|i); NpoLec NnaBfieHHA CTani Ha MeTanypriiHoMy 3aBogi.

I. OPTAHI3ALIAHUA ETAN

Xia ypoky

Il. NEPEBIPKA JOMALLUHbOIO 3ABAAHHA

. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb TA BMIHb

3anuTaHHA ana GpPoHTaNbHOro ONUTYBaHHSA:
¢ fxi arperaTHi cTaHM peYOBHHU BaM Bigomi?

IV. BUBHEHHA HOBOI'O MATEPIAJTY

MnaH BUBYEHHA HOBOI TeMU:

ArperaTHi cTaHU PEUOBUHMU.
¢ TasomonibHMII cTaH (BHYTPIillIHA OyZ0Ba Ta BJIAaCTUBOCTI).
e Pigkwii crad (BHyTpilIHA 6yI0Ba Ta BIaCTUBOCTI).
e Tpepauii ctaH (BHYTpPIiIIHA OyZoBa Ta BJaCTUBOCTI).

OnopHMI KOHCNEKT

//

| ArperaTHi cTaHU PEeYOBUHU

~.

\

Yuuntenb

[ata

Knac

TBepauit | | Pigxwuit | | T'asomoioHMt | | ILiaszma
MopiBHAHHA arperaTHNX CTaHiB pe4oBUHM
Arpe Posramysauns |IlopiBHanHa Howis ITposenirs mocainu
p . MOJIEKYJI, CHII p TA MOSICHITD PEBYIIBTATHL | oot
ratHuii | Pucynok HAHHSA
craH XapaxTep TemnJo- B3a€MO/11 E 1a E 30epesxxeHHs | 30epesKeHH T
BOTO PYXY MOJIEKYJI | MOJIEKYJI k b dopmu OOPEIIY | v
Tas
Piguna
Tsepme | | e
Tino
Yu BiAPISHAIOTECA MOJIEKYIM Ti€i ca- | L
MOI PeUYOBUHU B PiBHUX arperaTHUX
CTAHAX? L ——— et
Y yomy BigMiHHiCTE arperaTHux cra-
HiB Tiel caMol PEUOBMHIU? |

V. 3AKPIMNIEHHA HOBUX 3HAHb | BMIHb
3anunuTaHHA:

* & o o

HagezniTe npuKIagyu pe4oBUH ¥ Pi3HUX arperaTHUX CTaHaX.
OnuIriTh BIaCTUBOCTI PEUOBUHU B ra30mOAi0HOMY CTaHi.
OnumnriThk BJIaCTUBOCTI PEUOBUHU B PiJKOMY CTaHi.
OnumnriThk BJIaCTUBOCTI PEUOBUHU Y TBEPAOMY CTaHi.




3apgauHuk NeNe 3.15-3.20

Po3B’A3yBaHHA TeCTy ANA camonepeBipKu B . 3. ArperaTHi CTaHN pe4yoBNHN

VI. MABUTTA NIACYMKIB YPOKY

VIl. KOMEHTAP O AOMALUHbOIO 3ABAAHHA

JomaluHe 3aBAaHHA

* Busuutu § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
* PosB’a3aTu BupaBy IUCHMOBO.

* PosB’a3aTu; i3 3afauHUKA TECT [JIA CAMOIIEPEeBipKY 1. 3 «ArperarHi cTaHU pevo-
BUHU».

HdopaTKoBe flOMalUHE 3aBAaHHA (iHAMBiAYyanbHO)

""""""""" 3HaiaiTh indopMalrito Ipo 0cobIMBOCTI OYAOBY PiAKMX KPUCTAJIB Ta MPUKJIAIN
PiIKUX KPUCTAJIB.

Ona 3anucis yuutens




Ypok N2 3. BAJIEXKHICTb PO3MIPIB OIBUYHUX TIN
BIA4 TEMIMEPATYPU

Merta ypoKy: NOACHUTW 3aNeXHiCTb NiHINHNX PO3MipiB TBEPAMX TiN Big Temnepartypu; yBec-
TU NOHATTA TemnepaTypHoro KoedilieHTa NiHINHOrO PO3LWMPEHHS; PO3BMBATU NOTiYHE
MUWCITEHHA YUHIB, YMiHHA NOACHIOBATW pe3yNbTaT eKCNepUMEHTIB Ta NPUPOAHI ABMLLA.

Tun ypoKy: KOMGiHOBaHUIA.

O6nagHaHHA Ta HAOUHICTb: JOCNIAYM 3 TEMNIOBOrO PO3LLMPEHHS rasis, PiAvH Ta TBepAUX Tif.

BigeodparmeHT: Bigeosanncu gocnigiB 3 TENNOBOro PO3LWVPEHHS TBEpAUX Tifl, PiavH Ta
rasie.

Xig ypoky
I. OPTAHI3ALIAHUA ETAN
1. NEPEBIPKA JOMALLHbOIO 3ABAAHHA

. AKTYANI3ALIA ONMOPHUX 3HAHb TA BMIHb

3anuTaHHA ana GpPoHTaNbHOro ONUTYBaHHSA:
¢ Yomy BogoMMMUINA HEe IPOMEP3al0Th BBUMKY 10 JHA?
¢ Yomy TpamMBaiiHi pefiKu He YKJIAIaTh BIIPUTYJI OZHY A0 OJHOI?

IV. BUBHEHHA HOBOI'O MATEPIAJTY

MnaH BMBYEHHA HOBOI TEMU:
¢ TemnyoBe po3MIUpPeHHA TiJ.
¢ TemneparypHuii KoedirieHT JiHIHHOTO PO3IINPEHHS.
* OpuHUIA TeMIepaTypHOTro KoedilieHnTa JIiHITHOTO PO3IIUPEHHA.
* Amnajis TabauIh TeMIEpaTyPHOTro KoedimienTa JiHiTHOTO PO3IIUPEHHA.
¢ IIpoaBu Ta BUKOPUCTAHHSA TEIJIOBOT'O PO3IIUPEHHA B IPUPO/i Ta TeXHIIIi.

OnopHMI KOHCNEKT
3asiesKHiCTh PO3MipiB hidwyHUX Tija Bifg TeMmepaTypu:
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g =T -T,),a60 I=1,(1+0AT).
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Hassa Busnauenns | Ilosnauenns | Croeuudiuni Baacru- OpuanIsa
isuunOl iszuunol isuunol BOCTi BeJIMUUHM (BEK- izmuanoi
BEeJIUYUHHU BeJIMYUHHA BEeJIUYWHU | TOPHA, CKAJSIPHA TOIIO) BeJIUYUHU
AGcosioTHe
BUIOBXKEHHSA
TemneparypHuUit

KoedimieHT TiHii-
HOT'O PO3IITUPEHHA
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V. 3AKPIMJIEHHA HOBUX 3HAHb | BMIHb

,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3anuTaHHA:

¢ fAxuii pisuurMil 3MicT TeMIepaTypHOro Koedimienra JiHiAHOT0 PO3IMIUPEHHA?

""""""""" ¢ ITTo o3Hauae 3HAUEHHA TeMIIepaTypHOTo KoedimieHTa JiHIAHOTO POSIIMPEHHSA

1
,,,,,,,,,,,,,,,,,, cpibsa 0,004 —?
K

¢ fx smaiiTy, HA CKiIbKY BUAOBXKUTHCSI MiTHUN CTPUIKEHD ITiT Yac HArpiBaHHA?

¢ Mixx gBoma cTOBIIaMU HATATHYTO 3aJi3HUI, MiJHWUN Ta aJIOMiHi€eBUHA APOTHU.
Axwuit i3 HUX TpoBUCHE 6iybIme 3i 3MiHOIO TemmiepaTypu Ha 10 K?

¢ HaBeniTh OpuKJIAAU 3 JKUTTS Ta MOOYTY IITOJ0 TEIJIOBOTO PO3IITHUPEHHS TiJ.

3apgauyHukK NeNe 2.5-2.8

VI. MABUTTA NIACYMKIB YPOKY

VIl. KOMEHTAP O JOMALUHbOIO 3ABAAHHA

JomawiHe 3aBaaHHA
rrrrrrrrrrrrrrrrrr * BuBuntu; § , BUBUUTU KOHCIIEKT.
* PosB’a3aTu BupaBy IHUCHMOBO.

""""""""" e PosB’g3aTu 3aBHaHHA i3 3agayHUKa PO3Aiay «3amadi Oad MOTUTIUBUX»
NeNe 2,15, 2.16.

[dopaTKoBe flOMalUHE 3aBAaHHA (iHAMBIAYyanbHO)
,,,,,,,,,,,,,,,,,, 3ampomoHyiiTe crnocib6 BU3HAUEHHA TEMIEPAaTYyPHOTO KoedimieHTa JsiHifiHOTO

POBIINPEHHA PEYOBUHMA.

[na 3anuciB yunrtens
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